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Gouda Stevige Stad

Bodemdaling in de stad

overlast in een oude binnenstad

TOOLBOX BODEMDALING
HISTORISCHE STEDEN

Arianne Fijan, gemeente Gouda
Corné Nijburg,

&

HHHHH eemraadschap van

De Ronde van Nederland 6, bodemdaling woene 8 Riinland




In sheltreinvaart door

Algemene problematiek
Inzoomen historische stad
Peilverlagen??

Nog niet klaar
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Gouda
(8-18 m)

W Oaling > 60 cm
W Dling 40 - 60cm
Daling 30 - 40cm
Daling 20 - 30¢m
Daling 10 - 20¢m
Daling 2 - 10 cm
Daling 14 2 cm
Goon wrandering
Stijging st 2 cm
Stijging > 2 em
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Schades tot 2050 bij ongewijzigd beleid &

& &

bedragen in euro

g
d

Neerslag
problematiek
29 i ——— Slechte waterkwaliteit
miljard - Natschade
[netto contant: ’1}”2 E
B
3 6
Schade i
miljard
i 1 ‘IIII‘
miljard Infra-
structuur s
[nefta contant: 2"1\% 1] [TT1 [TT] =
12 H .
Droogte s
problematiek .c -
miljard \ Zakking
[netto contant. 12 lAangetastgmen

miljard)
Slechte waterkwaliteit

Paalrot

Hittestress

povan



Welke bodemdalingsproblemen waar

Gouda Stevige Stad

-:rlhhr-up“_m.._ Hi| de snsiyes van bodemds ing in decel s gebisd b et
= povecl om seret be kken nesr de plek in ﬁﬂ-ﬁhﬁn_lhﬁrﬂmhﬁw tesl arden dan bodemdsling
ma - W:-hm:ﬂf-ﬂ:ﬂm: raaT 4 —"_-I:}.ﬁh h’mﬂ-'__.“t
Praatblad Stedelijke Bodemdaling SR g B O i M g Wi il A A,
le uitbreidi
Centrumn <1850 1850, 10508 2o vitbreiding > 1950

| 12% water T wiater




IS GOUDA UNIEK?
Praatblad Stedelijke Bodemdaling

Centrum <1850

Gouda Stevige Stad
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Historische omgeving vraagt maatwerk Gout Steig St

1e uitbreiding breid
Centrum <1850 1850 - 1950 2e uitbreiding =1950
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Bijna 1000 jaar geleden
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-Legend
Mogelijk funderingstype binnenstad
Betonnen palen

I Houten paatfundering
Staal

kaart is inmiddels
achterhaald!!!
- )




Grip op de materie Plan (KBB) maken Uitwerking & realisatie

Coalitie Stevige Stad gemeente en waterschap gemeente en waterschap
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De Bodem blijft

dalen.

Max 1,2 meter over
een aantal eeuwen

DA STEVIGE

Context

Dé binnenstad bestaat niet:

Maaiveldhoogteverschillen tot 2 meter

Veel verschillende funderingstypen

Neger €20 0,50 . Dawen ad
L taswen 1,25 en 0 L0 . boven NAP

B vsien 110m 600, 35m. boven NP

I 1esiem 2,100m Loraes KA® en 3,159, codar AP

B tsven 3,10m en 0 40m. soder AP TWEE'de l'de

B gy @0 040 M onder WA = P2
binnenstad is

privaat terrein

Dé bodemdaling
bestaat niet: grote

diversiteit in dalingssnelheden

Groen = 0 mm p/j

Rood = 5 mm p/j
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Transparante afweging

Hoofddoelen:

1.

Toekomstbestendig bodem- en watersysteem

Lossen we het probleem op?

Vitale, historische binnenstad

Wat zijn de gevolgen voor de stad?

Uitvoerbaarheid

Kunnen we het realiseren?
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VAN GROF NAAR FIIN De stad op
hoogte houden

woriioS? (S aﬁg ™ ¢

Max. 1900 panden Alle rioleringen 100'"
op palen zetten op palen

. © |
Bodemdaling % _I- + e ‘;:;’"es = BOdemdallng
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Gouda Stevige Stad

demdalin
ue stoppeg \ Lossen we het probleem op?

Dit is onmogelijk) v @ . @

Extra risico
houten palen:
ca 1200 gebouwen
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Effect

Paalrot

Vochtoverlast
Water op straat

Ongelijkmatige
zetting

Staal naast
paal

Hoogte
verschil met
omgeving

Impact varianten

Verlaging van grondwaterstand kan tot paalrot leiden.
Daarnaast kan versnelling van zetting tot versterking
van negatieve kleef leiden: dit laatste effect wordt
buiten beschouwing gelaten.

Verlaging van grondwaterstand kan tot vermindering
van grondwater- en vochtoverlast leiden

Lagere waterpeilen en herinrichting van het
rioolstelsel  kunnen het risico op wateroverlast
verminderen.

Door peilverlaging zou schade aan panden op staal
door ongelijkmatige zetting versterkt kunnen worden.
Daarnaast kunnen ook beheer- en onderhoudskosten
van infrastructuur hoger uitvallen.

Peilverlaging kan in theorie tot versnelling/
verergering van constructieve problemen  bij
funderingsverschillen en mandelige muren leiden.
Het is echter onbekend of en welke mate dit speelt in
de binnenstad, en in hoeverre dit zou toenemen door
versnelling van bodemdaling.

Peilverlaging kan in theorie tot versnelling/
verergering van problemen met huisaansluiting en
toegankelijkheid leiden. Het is echter onbekend of en
welke mate dit speelt in de binnenstad, en in
hoeverre dit zou toenemen tot versnelling van
hodemdalina

Waarde-
ring
Monetair

Monetair

Monetair

+/-

+/-

» Stad

Aanname diepte top
funderingshout (t.o.v.
NAP)

pand o.b.v leeftijd:
staall houfen palen/
betonnen palen

" Funderingstype per

Grondwatermodel
10% (zomerstand)

Pand

Maaiveld
GLG (in 2050)

Top fundenngshél:lg_____ T _‘
(zaagpeil)

T - Indelingin
I gevoeligheidsklasse
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participatie

Wat is grondwater? ﬁ Gouda Stevige Stad
Kosten verdeling

Kandidaten

. De bewoners van Rijnland

. De bewoners van Gouda

. De bewoners van de
binnenstad

. Individuele pandeigenaren

Lossen we het probleem op (2050)?

Probleem: G v
* Regenwateroverlast m.n. lage delen binnenstad

. lage delen bi d

* Schade aan houten palen door peilverlaging

Lage delen Hoge delen

Dilemma’s:
Wat is Normaal maatschappelijk risico?
Wat is Maatschappelijk aanvaardbaar?

*  Rijnland ==

* Rijnland ==



Aanpak urgente wateroverlast binnenstad »

Gouda Stevige Stad

Hoogteverschillen Hoogteverschillen Scheefzakken
Panden zakken

Door verschillende De stad daalt niet
@ kfunderingen. overal even snel. ongelijkmatig. J

e EERST BETER IN BEELD

Integraal vastgesteld eind 2020
door gemeente en Hoogheemraadschap van dE
Rijnland = ' Rijnland

GEREED
2025 -
2030
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Hoogteverschillen Schestzakken
Door vorschillende De stad Saalt et Parden zakhen
K fordermgen overal even snel

ngeigkmatiy

EERST BETER IN BEELD
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Gouda Stevige Stad

TOOLBOX BODEMDALING
HISTORISCHE STEDEN

KENNISPROGRAMMA
BODEMDALING
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Gouda Stevige Stad

Achtergrond Toolbox

Ambitie om Goudse (KBB) kennis te delen

Regiodeal Bodemdaling Groene Hart (10
miljoen)
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Gouda Stevige Stad

Kern Toolbox project

6 thema’s:

financién / modellering / procesaanpak / juridisch / riolering op eigen
terrein /

* Gericht op professionals in Nederland
e Combinatie van live kennisoverdracht en ontwikkelen van ‘tools’
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Thema: bodemdaling & erfgoed
TOOLBOX BODEMDALING
HISTORISCHE STEDEN
abp Gemeente . BODEM
Bgq  Mooghesmrasdschap van K el CENNISPROGRAMMA  Riaell:
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Gouda Stevige Stad
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Thema: bodemdaling & erfgoed Gouds ievige Sad

Centrale vragen:

¢ Zijn hoogteverschillen in een historische binnensteden in
Nederland esthetisch en praktisch gezien een groot probleem?

e Wat zijn mogelijke oplossingen en inrichtingsstrategieén om er mee
om te gaan (de enige woning op staal in de rij laten onderheien)?

e Welke governance arrangementen zou een gemeente kunnen
inzetten?
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