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Ecosysteemdiensten

�Wij <-> Omgeving

� Omgeving = (eco)systeem

Effecten    

Diensten/Baten

� Groene infrastructuur <-> grijze infrastructuur
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Baten van bomen (& stedelijk groen)

� “Traditionele” functies:

● Beschutting: wind, temperatuur, geluid

● Aankleding gebouwen en straten

● Structureren van wijk en stad



Baten van bomen & stedelijk groen

� “Moderne” functies

● Waarde onroerend goed / vestigingsklimaat bedrijven

● Verhogen leefbaarheid in wijken

● Biodiversiteit

● Waterberging

● Gezondheid

● Luchtkwaliteit & klimaat



Waarom zo veel aandacht voor ESD Groen?

� Steeds meer mensen wonen in de stad 

● Nu al >50%; 2050: 70% (FAO)

● Ongunstige leefomstandigheden: luvo & UHI

�Welvaartsniveau neemt toe

● Veranderde voedingsgewoonten

● Minder beweging

� Toename welvaartsziekten

� Klimaatverandering

● Stijging temperatuur

● Toename piekneerslagen
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Daarom Groen !

� FAO 2016: Urban forests are a vital part of the solution 
to many of these challenges (FAO Forestry Report 178)

� Urban trees provide a range of ecosystem services, thus
they form a vital component of livable cities (Morgenroth et al)

� Groen is essentieel voor een leefbare stad

● Baten op meerdere gebieden tegelijkertijd
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Baten � Functies � Ecosysteemdiensten

� Indirecte effecten groen en bomen in stad:

● Gezondheid

● Welbevinden

● Vestigingsklimaat

● Waarde OG

● ....

� Directe effecten

● Luchtkwaliteit

● Waterhuishouding

● Klimaat

● Biodiversiteit



Groen kan 

multi-tasken !
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Combinatie van effecten/baten
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Afmetingen van belang
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Vragen

� Groen heel veel functies � baten

● Vragen?
● Welke baten waar?

● Welk type groen meest effectief?

● Voorwaarden en beperkingen?

● ........



Ecosysteemdiensten van 

Bomen en Groen in de Stad

� Initiatiefnemers:

� In 3e jaar aanvullende steun bedrijfsleven:
● Raad voor de Boomkwekerij (Innovatieprogramma)

● Perennial Power & iBulb

● 4 Boomkwekerij bedrijven: 

● vdBerk, Boot & Dart, Ebben, MvdOever



Aanleiding en Doel

� Groen (deel)oplossing uitdagingen moderne stad

� Grote behoefte aan praktische en toegankelijke kennis:
● Onderbouwing beleid, planvorming, ontwerp & beheer

● Bedrijfsleven: innovatieve concepten & specifiek sortiment



Aanleiding en Doel

� Groen (deel)oplossing uitdagingen moderne stad

� Grote behoefte aan praktische en toegankelijke kennis:
● Onderbouwing beleid, planvorming, ontwerp & beheer

● Bedrijfsleven: innovative concepten & specifiek sortiment

� Kennis van Baten Bomen & Groen:
● Sterk groeiend

● Gefragmenteerd & verspreid aanwezig

● Moeilijk toegankelijk voor praktijk

� Doelen:

● Onderbouwen en verschaffen overzicht baten groen

● Verzamelen kennis t.b.v. implementatie

● Welk groen voor specifieke baten

� Literatuurstudie



Resultaten (1)

� Samenwerking EU-COST: www.greeninurbs.com
● Boek met 24 hoofdstukken rond o.a. thema’s:

● Groen en hitte-eiland

● Water in de stad

● Sociale aspecten

● Voedselproductie

● ........ 



Resultaten (2): 4 Factsheets

� Overzicht beschikbare wetenschappelijke informatie

� Standaard opbouw: Hoe werkt het (Mechanismen & Principes)

Voorbeelden uit praktijk & wetenschap

Aanbevelingen (Hoe te benutten)

Bronnen (Literatuur)
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Resultaten (3): Soortentabel

� Doel: ondersteunen sortimentkeuze o.b.v. gewenste baten
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Soortentabel

2 delen:

Algemene kenmerken

Bijdrage specifieke baten
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Waar te vinden

� Kennisportaal Ruimtelijke Adaptatie

https://ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/factsheets-groen/

� Projectpagina op WUR-site

www.wur.nl/ecosysteemdienstenbomen

� Kennis database Groen en Welbevinden
portal Groen en Welbevinden

op: www.groenkennisnet.nl
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Project Effectief Groen 

voor Klimaatadaptatie in de Stad

Aanleiding

1. Groen is essentieel voor een leefbare stad
● Draagt bij aan meerdere functies (tegelijk !)

2. Steden staan voor aantal grote uitdagingen:
● noodzaak KLIMAATADAPTATIE: water & temperatuur

3. PPS Ecosysteemdiensten � heel veel info ESS

MAAR: Ontbreekt aan:

● concrete, praktijkgerichte richtlijnen

● concepten voor inrichting van klimaatgroen

(specifieke situaties)
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Klimaatadaptatieof verzuipen
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Groen in de stad – Klimaat & Temperatuur

� Mechanismen

● Voorkomen opwarming

● Koelend effect:

● Schaduw

● Verdamping

� Effecten groen in de stad

● Beperkt opwarming stad als geheel (UHI)

● + 10% groen � UHI – 0.6 ºC

● Klimaat op straatniveau prettiger

● Effect Tlucht beperkt, maar Tstraling <<

● Koelte eilanden in stad

● Parken tot 4 ºC koeler; effect tot 500 m
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Te veel water: rol van groen

� Afvlakken pieken in afvoer neerslag
● Interceptie 

● (Grote) bomen meest effectief: 2-4 mm mogelijk

● Ook groene daken: 40-90% jaarlijkse neerslag

● Verdamping

� Vergroten infiltratie in bodem
● Stem-flow � concentratie in plantgat

● Loof/beplanting breekt kracht regen

● Wortelgroei maakt bodem doorlaatbaar

� Oppervlakkige afvoer en berging
● Wadi’s & infiltratiegebieden

● Afvoer via groen naar oppervlaktewater

� Verbeteren kwaliteit
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Foto: vdBerk boomkwekerijen



Aanpak: 3 onderzoekslijnen

1. Vertalen beschikbare wetenschappelijke kennis in 
(theoretische) richtlijnen voor aanleg klimaatgroen

● PPS-Ecosysteemdiensten Bomen & Groen

● Programma Urban Technology HvA

● Werk W. Klemm (WUR/AMS) m.b.t. ontwerp groen

2. Evaluatie praktijkvoorbeelden (bestaand groen)
● Aan te dragen door P’s in project

● Analyse gewenste/gerealiseerde baten 

● Gewenste baten (functie)

● Meten / Berekenen (i-Tree/ENVIMET)

● Waardering bewoners/beheerder

3. Research through design: ontwerp praktische richtlijnen en 

sjablonen voor standaardsituaties
● I.s.m. expert panel

● Iteratief proces op basis van input eerste 2 lijnen
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PPS project, 14 partners

� Vereniging Stadswerk (penvoerder) 

� VHG 

� Stichting De Groene Stad

� Royal Flora Holland

� Floriade BV � Niek Roozen BV

� OOGST fonds

� Hogeschool van Hall Larenstein, Velp 

� Aeres Hogeschool, Almere, 

� Hogeschool van Amsterdam
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● AMS, Amsterdam

● ANTHOS innovatiefonds

● Wageningen UR

● Gemeente Den Haag 

● Gemeente Amsterdam 

● (Gemeente Almere)



PPS: Effectief groen voor klimaatadaptatie 

� Doel:

Vertalen van bestaande kennis in concrete 
concepten en richtlijnen voor effectief klimaatgroen

� Resultaten:

1. Concrete ontwerprichtlijnen voor benutten van 
groen in de stad voor klimaatadaptatie

2. Een set van “voorbeeldprofielen” (sjablonen) van 
klimaatgroen voor standaardsituaties in de stad

3. Bomentabel � uitgebreide database (interactief)
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Van (wens)beeld naar Effectief klimaatgroen

Jelle.hiemstra@wur.nl



OPROEP

1. Groen � Klimaat  &  Klimaat � Groen

● Gebrek aan water belemmert functioneren

● Effecten droogteperiode 2018 bieden veel info 

Vraag: Welke gemeenten hebben effecten op 
groen (bomen sortiment) in kaart gebracht

2. Onderzoekslijn 2: Evaluatie bestaand “klimaatgroen”

● Geschikte locaties buiten Randstad gezocht

3. Onderzoekslijn 3: ontwerpend onderzoek 
Formuleren/visualiseren concrete concepten effectief klimaatgroen

● Meedenkers (verschillende disciplines) gezocht
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Discussie

Info:
• www.wur.nl/ecosysteemdienstenbomen

• www.groenkennisnet.nl � portal Groen & Welbevinden

• www.ruimtelijkeadaptatie.nl/hulpmiddelen/factsheets-groen

Jelle.hiemstra@wur.nl


